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Case 9019 DE 



Aufhangung und Rundballenpresse 

Die Erfindung betrifft eine Aufhangung einer Achse eines 
gezogenen landwirtschaf tlich nutzbaren Fahrzeugs mittels Armen, 
die einerseits in Lagern gegenuber einem Rahmen des Fahrzeugs 
vertikal schwenkbar auf genommen sind und andererseits an der 
Achse angreifen, und eine damit ausgestattete Rundballenpresse. 

Aus der DE-A-197 25 699 ist eine Rundballenpresse bekannt 
geworden, deren Rader an den Enden einer Achse drehbar 
auf genommen sind, wobei die Achse an jeder Seite liber eine als 
Lenker ausgebildete Blattfeder an dem Rahmen der 
Rundballenpresse vertikal schwenkbar angeschlossen ist. Die 
Anlenkung der Blattfeder an dem Rahmen erfolgt iiber eine 6se an 
der Blattfeder und einen Bolzen. Die Federn dienen zugleich zur 
seitlichen Fuhrung der Achse und der Rader. 

Das der Erfindung zugrunde liegende Problem wird darin gesehen, 
dais aufgrund der unterschiedlichen Bodenbeschaf f enheit die 
Rader jeder Seite unterschiedlich beschleunigt und die Federn 
unterschiedlich stark zusammengepreSt werden, so dalS die Achse 
nicht stets parallel zu der durch die Lager verlauf enden 
Schwenkachse verlauf t und somit die Lager belastet. 

Dieses Problem wird erf indungsgemaS durch die Lehre des Patent - 
anspruchs 1, 2 oder 12 gelost, wobei in den weiteren Patentan- 
spruchen Merkmale aufgefuhrt sind, die die Losung in vor- 
teilhafter Weise weiterentwickeln. 

Auf diese Weise fiihrt eine Tordierung des aus der Achse und den 
seitlichen Armen gebildeten U-formigen Zusammenbaus nicht zu 
einer Belastung in den Lagerf lachen, und somit wird VerschleiS 
vermieden. Die spharischen Lager konnen z. B. aus einer groSen 
Kugel bestehen, die an dem Rahmen gelagert ist und die von zwei 
Halbschalen an jedem Arm umgeben wird. Alternativ konnte die 
Kugel jeweils an einem Arm fest angebracht sein und in 
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Halbschalen an dem Rahmen auf genommen werden. Vorzugsweise ist 
wenigstens eine der Halbschalen einstellbar, so daS eine 
Wartung moglich ist. Als Fahrzeug kommen verschiedene Bauweisen 
in Betracht, insbesondere Pressen, Feldhacksler , Samaschinen^ 
Bodenbearbei tungsgerate , etc . 

Eine alternative Ausf uhrungsf orm sieht vor, daS die Arme in 
Oder auf einem nachgiebigen Lager, z. B. mittels Bolzen oder 
dergleichen in Gummiringen oder Gunimiblocken aufgenommen 
werden, die eine Auslenkimg zulassen. Eine derartige Aufmachung 
hatte die gleichen Vorteile, wie ein spharisches Lager, weil 
Verspannungen in dem U-formigen Achszusammenbau vermieden 
werden . 

Eine f lanschartige Verbindung zwischen dem Arm und der Achse 
hat den Vorteil, daS bei einem Schaden an der Achse oder an 
einem Arm nicht der gesamte Zusammenbau ausgetauscht werden 
mufi. Es ist auch moglich, bei unterschiedlichen Fahrzeugen 
unterschiedliche Arme bei gleichen Achsen oder unterschiedliche 
Achsen bei gleichen Armen zu verwenden. Eine derartige 
Flanschverbindung, die zu einem starren und verwindungsstabilen 
Verbund zwischen der Achse und den Armen f lihrt , kann auch ohne 
Verwendung fedemder Arme oder sonstigen Federn benutzt werden, 
z. B. zur Verstellung der Arbeitshohe des Fahrzeugs . 

Eine symmetrische Ausbildung der Arme entlang einer 
Langsmittenebene macht es moglich, die Arme an jeder Seite zu 
benutzen, was die Anzahl der Telle und die Fertigungskosten 
reduziert. 

Anstatt einer federnden Ausbildung der Arme selbst kann 
zwischen jedem Arm oder der Achse und dem Rahmen eine Feder 
vorgesehen werden, die die StoSe mildert. 

Da es beim Fahren auf holpriger Oberflache zu Beschleunigungen 
sowohl nach oben als auch nach unten kommt, ist es sinnvoll, in 
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beiden Richtungen Federn wirken zu lassen. Z. B. kann auf jeder 
Seite des Arms oder der Achse eine Feder, insbesondere ein 
Gutnmiblock vorgesehen warden, so daS sich die Achse nur 
innerhalb einer kurzen Strecke bewegen kann und in jeder 
Richtung von Federn abgefangen wird. 

Zur Beherrschung des rauhen Betriebs landwirtschaf tlicher 
Gerate sind Federn aus Stahl, namlich Schraubendruck- oder 
Schraubenzugf edern, Tellerf edern, hydr. Gasdiruckspeicher oder 
entsprechend dimensionierte Gummiblocke geeignet . 

Um zu vermeiden, daS die Federn standig beaufschlagt werden, urn 
einen ungefederten Betriebs zust and zu ermoglichen, oder um den 
Federweg zu begrenzen ist eine mechanische Verbindung 
vorgesehen, die z. B. in der Form einer Lasche, Kette oder 
eines Seils ausgebildet ist. Diese Verbindung kann entweder 
einen unveranderlichen Abstand zwischen den Armen oder der 
Achse und dem Rahmen einstellen oder einen veranderlichen, was 
z. B. durch ein Langloch oder eine Kette moglich ist, die 
jeweils eine Kompression, aber keine Expansion zulassen, 

Zur Erhaltung einer hohen Lebensdauer von als Gummiblock 
ausgebildeten Federn, werden diese jeweils in einer Kammer oder 
einem Gehause aufgenommen, so daS nur ^ine Verdichtung in einer 
Richtung moglich ist, um die Dampf ungswirkung zu erzielen. 

Bei groSen Federwegen und im Falle der Gefahr von Schwingungen 
werden ein oder mehrere Stofidampfer vorgesehen, die ein 
Aufschaukeln der Federn vermeiden. 

Rundballenpressen stellen ein bevorzugtes Anwendungsgebiet fiir 
derartige Aufhangungen dar, da sie mit zunehmender 
Geschwindigkeit auf dem Feld und der StraSe bewegt -werden und 
im Falle eines geladenen Rundballens ein hohes Gewicht 
aufweisen, das im Falle von Stofien aufgrund der unebenen 
Fahrbahn ansonsten zu Schaden fuhren konnte. 
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Wahrend die Lager auch direkt an dem Rahmen angebracht werden 
konnen, erscheint es vom Kraf teverlauf und der Stabilitat her 
gesehen vorteilhaf ter , sie auf einer in sich starren Achse 
vorzusehen, die z. B. mittels Flanschen oder einer 
Schweifiverbindung an dem Rahmen angebracht wird. 



In der Zeichnung ist ein nachfolgend naher beschriebenes Aus- 
fuhrungsbeispiel der Erfindiang dargestellt. Es zeigt : 

Fig. 1 ein Fahrzeug in Seitenansicht und schematischer 
Darstellung, 

Fig. 2 eine Achse mit einer erf indungsgemaSen 
Auf hangung , 

Fig. 3 einen Arm der Auf hangung und 

Fig. 4 das Fahrzeug in einer perspektivischen Ansicht 
von hinten mit eingebauter Auf hangung . 

Figur 1 zeigt ein Fahrzeug 10 in der Art einer Rundballenpresse 
mit einem Prefiraumgehause 12, einem Rahmen 14, Radern 16, einer 
Deichsel 18 und einer erf indungsgemaSen Aufhangung 20. 

Das Fahrzeug 10 ist im wesent lichen von bekannter Bauart und 
kann als Festkammerpresse oder als eine mit einem 
groSenveranderlichen PreSraum ausgebildet werden. Wahrend des 
Betriebs wird sie liber ein Feld gezogen, dessen Oberflache 
uneben und rauh ist und StoSe in dem PreSraumgehause 12 und dem 
Rahmen 14 verursacht . Ahnlich verhalt es sich bei der Fahrt auf 
Wegen und StraSen, da dort hohere Geschwindigkeiten erreicht 
werden. Die Ausbildung als Rundballenpresse steht nur 
stellvertretend fur die Gattung der gezogenen 

landwirtschaf tlichen Fahrzeuge 10 und konnte auch durch einen 
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Feldhacksler , 



ein 



Mahgerat , 



eine 



Heuwerbungs - 



Oder 



Heiibergungsmaschine, eine Sa- oder Pf lanzmaschine oder 
dergleichen ersetzt werden. 

Das PreSraumgehause 12 setzt sich aus einem vorderen 
rahmenf esten Teil 22 und einem ruckwartigen vertikal 
schwenkbaren Teil 24 zusainmen, die in einem oberen nicht naher 
bezeichneten Lager schwenkbar miteinander verbunden sind. In 
dem PreSraumgehause 12 sind eine Vielzahl nicht gezeigter 
PreSelemente, z. B. PreSwalzen, vorgesehen, mit deren Hilfe ein 
Rundballen hergestellt werden kann. 

Der Rahmen 14 tragt die Telle 22, 24 des Prefiraumgehauses 12 
und ist vorne mit der Deichsel 18 verbunden, wobei die 
Verbindung starr uber SchweiSnahte, Schrauben und/oder Nieten 
erf olgt . Im unteren Bereich des Rahmens 14 ist auf jeder Seite 
ein AnschluS 2 6 fur die Aufhangung 2 0 vorgesehen, der jeweils 
als nicht sichtbare Ausnehmung ausgebildet ist. 

Die Rader 16 sind an den freien Enden einer Achse 2 8 drehbar 
aufgenommen und stiitzen den Rahmen 14 auf dem Boden ab. Die 
Rader 16 werden auf Radnaben 30 aufgenommen, die wiederum mit 
Bremsen 32 ausgerustet sind. 

Die Deichsel 18 dient dem Anschlufi des Fahrzeugs 10 an ein 
nicht gezeigtes Zugfahrzeug, z. B. einen Ackers chlepper. 

Die Aufhangung 20 der Rader 16 enthalt die Achse 28, auf jeder 
Seite einen Arm 34 und jeweils ein spharisches Lager 36. In 
diesem speziellen Ausf iihrungsbeispiel erfolgt der AnschluS der 
Aufhangung 20 an dem Rahmen 14 liber eine weitere Achse 38. Die 
Aufhangung 2 0 dient der Verbindung der Rader 16 mit dem Rahmen 
14 des Fahrzeugs 10. 

Die Achse 28 ist in der Form eines Rohrs mit einem 
quadratischen oder rechteckigen Querschnitt ausgebildet, das 
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sich seitlich liber das Prefiraumgehause 12 und iiber die Arme 34 
hinaus erstreckt . Diese Achse 28 an sich konnte in gleicher 
Bauweise auch an einem anderen landwirtschaf tlichen Fahrzeug 
ohne die ' erf indungsgemaSe Aufhangung 20 verwendet werden. An 
den Enden der Achse 28 sind die Radnaben 3 0 mit den Bremsen 32 
drehbar gelagert. 

Jeder Arm 34 ist gemaS der Darstelliing in Figur 3 ausgebildet 
iind von langlicher Ausfuhning. Im wesentlicheri besteht der Arm 
34 aus einem im Einbau hochkant stehenden Rechteckrohr 40, das 
an seinem riickwartigen und in Figur 3 rechten Endbereich einen 
Flansch 42 und an seinem vorderen Endbereich das spharische 
Lager 36 tragt und eine nicht ersichtliche Bohrung aufweist, 
durch die sich die weitere Achse 3 8 erstrecken kann. Der Arm 3 4 
ist im wesentlichen als ein SchweiSzusammenbau ausgebildet, der 
die Verbindung zwischen dem Rahmen 14 und der Achse 2 8 
herstellt und aufierhalb des Rahmens 14 angeordnet ist. Im 
AnschluE an den Flansch 42 oder gar einteilig mit ihm sind ein 
Deckflansch 4 6 und ein Bodenflansch 4 8 vorgesehen, die parallel 
zueinander verlaufen und mit nicht naher bezeichneten Bohrungen 
versehen sind. Vorzugsweise sind der Flansch 42, der 
Deckflansch 46 und der Bodenflansch 48 mit dem Rechteckrohr 4 0 
verschweifit . 

Das spharische Lager 36 enthalt eine groSe Kugel 50 mit einer 
sich axial durch sie erstreckenden Bohrung 52 und abgeflachten 
Endflachen. Diese Kugel 50 ist in einer kongruenten, nicht 
ersichtlichen, aber an sich bekannten Kugelkammer in dem Arm 34 
schwenkbar gelagert und mittels einer festen Scheibe 54 und 
einer losbaren Scheibe 56 gegen Entfallen aus der Kugelkammer 
gesichert. Unter der losbaren Scheibe 56 konnen nicht gezeigte 
Distanzmittel vorgesehen werden, die es ermoglichen, das Spiel 
der Kugel 50 in der Kugelkammer einzustellen . Die losbare 
Scheibe 56 wird mit mehreren Schrauben 58 an der jeweiligen 
Aufienseite des Arms 34 gesichert . Die Kugel 50 ist beweglich in 
der Kugelkammer aufgenommen und erlaubt Bewegungen der Arme 34 
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in der Hohe und zur Seite innerhalb der moglichen Grenzen. Das 
spharische Lager 3 6 kann geschmiert werden, wenn dies 
erforderlich sein sollte, wobei in diesem Fall zwischen der 
Kugelkammer und den Scheiben 54, 56 Dichtungen vorgesehen 
waren . 

Die weitere Achse 38 ist als ein einf aches Rohr ausgebildet, 
das breiter ist als der Rahmen 14 und durch nicht naher 
bezeichnete zylindrische Offnungen in dem Rahmen 14 gefuhrt 
ist, um sich uber diese hinaus zu erstrecken. Im 
Beruhrungsbereich der weiteren Achse 38 mit dem Rahmen 14 sind 
diese miteinander verschweiSt . Die weitere Achse 38 konnte 
grundsatzlich auch durch Achsstummel ersetzt werden, die an 
jede Seite angeschlossen sind. Allerdings hat die durchgehende 
weitere Achse 3 8 den Vorteil, dafi sie den Rahmen 14 selbst 
versteift. Die weitere Achse 38 ist so dimensioniert , dafi sie 
die Kugel 50 mit wenig Spiel oder fest auf ihren Endbereichen 
auf nimmt . Die weitere Achse 38 wird mittels eines Deckels 60 
auf jeder Seite axial an der Kugel 50 gehalten. 

Der Flansch 42 erstreckt sich im wesent lichen vertikal bzw. 
rechtwinklig zu der Haupterstreckungsrichtung des Rechteckrohrs 
40 und weist eine in der Haupterstreckungsrichtung der Achse 2 8 
verlaufende Ausnehmung 62 auf, in die die Achse 2 8 
bereichsweise zum Erreichen eines Formschlusses eintreten kann. 

Der Deckflansch 46 und der Bodenflansch 48 sind identisch und 
zu einer im wesentlichen horizontalen Ebene symmetrisch 
ausgebildet, was es ermoglicht, den Arm 34 um 180 Grad um seine 
Langsachse zu drehen, so daS er auf der linken und auf der 
rechten Seite verwendet werden kann. Der Deckflansch 46 und 
somit auch der Bodenflansch 4 8 dienen mit den in ihnen 
vorgesehenen Bohrungen der losbaren Aufnahme eines- Anschlags 
64, der als ein Gehause in der Form eines ungleichf ormigen 
Trapezes ausgebildet ist, dessen Oberflache eine Auflage 66 fur 
eine Feder 68 darbietet, die in Figur 4 zu sehen ist. Der 
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Anschlag 64 ist im vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel derart 
keilformig ausgestaltet , daS im eingebauten Zustand die Auflage 
66 im wesentlichen parallel zu der unteren AbschluSf lache der 
Fader 68 verlauf t . An der Ruckseite des Anschlags 64 ist ein 
Zapfen 70 vorgesehen, durch den sich radial eine nicht naher 
bezeichnete Bohrung zur Aufnahme eines Splints erstreckt. Der 
Zapfen 70 kann als ein den Anschlag 64 durchdringender Bolzen 
ausgebildet werden. 

Der Rahmen 14 weist an seinem riickwartigen Ende auf jeder Seite 
eine Konsole 44 auf, die oberhalb der spharischen Lager 26 an 
die AuSenseite des Rahmens 14 angeschlossen, insbesondere 
angeschweifit ist. Die Konsole 44 weist ein nach unten offenes 
Gehause 72 auf, das sich vertikal mit der Auflage 66 deckt und 
der Aufnahme der Feder 68 dient. An der Ruckseite der Konsole 
44 und in vertikaler Flucht zu dem Zapfen 70 befindet sich an 
dem Anschlag ein Zapfen 70' von gleicher Ausfiihrung. Eine nicht 
gezeigte Lasche mit zwei Bohrungen, deren Abstand dem Abstand 
der Zapfen 70, 70' im belasteten Zustand der Aufhangung 20 
entspricht kann vorgesehen und auf die Zapfen 70, 70' geschoben 
werden, so daS eine Relativbewegung zwischen dem Arm 34 und der 
Konsole 44 nicht, oder falls eine der Bohrungen als Schlitz 
ausgebildet ist, nur in MaSen moglich ist. 

Die Feder 68 ist in dem dargestellten Ausfiihrungsbei spiel als 
ein Gummiblock ausgebildet, der unverlierbar in dem Gehause 72 
aufgenommen ist, oben an der Decke des Gehauses 72 anliegt und 
unten auf der Auflage 66 aufsitzt. In abweichenden 
Ausfiihrungsbeispielen konnte anstatt des Gummiblocks auch eine 
Schraubendruckf eder oder ein Paket von Scheibenf edern 
vorgesehen werden. 

Die Radnaben 3 0 sind in ublicher Weise ausgebildet, -um jeweils 
ein Rad 16 aufzunehmen. In den Radnaben 30 ist jeweils eine 
Bremse 32 vorgesehen, von der lediglich eine 

Betatigungsvorrichtung 74 zu sehen ist, die uber nicht naher 
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bezeichnete 



Gestange 



und 



Stellmotoren 



verf iigt . 



Die 



Betatigungsvorrichtung 74 ist an eine Platte 76 montiert, die 
an den Flansch 72 angeschraubt werden kann und eine nicht naher 
bezeichnete Ausnehmung zur Aufnahme der Achse 28 aufweist. Diie 
Platte 76 und der Flansch 72 werden mittels nicht gezeigter 
Schrauben miteinander verspannt - 

Nach alledem ergibt sich folgender Aufbau und folgende Funktion 
in Verbindung mit der erf indungsgemaSen Aufhangung 20. 

Die weitere Achse 38 wird durch die Offnungen des Anschlusses 
26 in dem Rahmen 14 gesteckt und mittig fixiert. AnschlieSend 
werden im angehobenen Zustand des Rahtnens 14 die Arme 34 iiber 
die iiberstehenden Bereiche der weiteren Achse 3 8 geschoben, die 
Kugeln 50 aufgeschoben und mittels der Deckel 60 gesichert, die 
losbaren Scheiben 56 an die Arme 34 angeschraubt, die Federn 68 
in die Gehause 72 eingesetzt, die Anschlage 64 auf die 
Deckflansche 46 montiert, die Achse 28 an den Flanschen 42 
mittels der Flatten 76 gesichert und die Rader 16 auf die 
Radnaben 30 aufgesetzt. Wenn nunmehr der Rahmen 14 abgesenkt 
wird, so daS sich die Rader 16 auf dem Boden abstiitzen, druckt 
der Rahmen 14 mit den Federn 68 auf die Auflagen 66. Wahrend 
der Fahrt konnen die Federn 68 nachgeben und die StoSe auf den 
Rahmen 14 dampfen. Wenn das Fahrzeug 10 in Bodenlocher fahrt 
und die beiden Seiten unterschiedliche Beschleunigungen 
erfahren, kann die im wesentlichen aus der Achse 28 und den 
beiden Amnen 34 bestehende Aufhangung 20 tordieren und sich 
aufgrund der spharischen Lager 36 ausreichend frei auf der 
weiteren Achse 38 bewegen, ohne daS es zu Verspannungen kommt . 
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Case 9019 DE 

Patent anspruche 

Aufhangung (20) einer Achse (28) eines gezogenen 
landwirtschaf tlich nutzbaren Fahrzeugs (10) , mittels Armen 
(34) , die einerseits in Lagern (36) gegenuber einem Rahmen 
(14) des Fahrzeugs (10) vertikal schwenkbar auf genommen 
sind und andererseits an der Achse (28) angreifen, dadurch 
gekennzeichnet , daS die Lager (3 6) als spharische Lager 
(36) ausgebildet sind. 

Aufhangung (20) einer Achse (28) eines gezogenen 
landwirtschaf tlich nutzbaren Fahrzeugs (10) , mittels Armen 
(34) , die einerseits in Lagern (36) gegenuber einem Rahmen 
(14) des Fahrzeugs (10) vertikal schwenkbar auf genommen 
sind und andererseits an der Achse (28) angreifen, dadurch 
gekennzeichnet , daS die Lager (36) radial nachgiebig 
ausgebildet sind, insbesondere mit Gummiringen zwischen 
den Armen (34) und dem Rahmen (14) . 

Aufhangung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
daS die Arme (34) an dem dem Lager (36) gegenuber liegenden 
Endbereich mit einem Flansch (42) zum losbaren Anschlufi an 
die Achse (28) versehen sind. 

Aufhangung nach einem oder mehreren der vorherigen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daS der Arm (34) um 
eine Langsmittenebene symmetrisch ausgebildet ist . 

Aufhangung nach einem oder mehreren der vorherigen 
Anspruche, gekennzeichnet durch wenigstens eine Feder (68) 
zwischen dem Arm (34) oder der Achse (28) und -dem Rahmen 
(14) . 

Aufhangung nach einem oder mehreren der vorherigen 
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Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Federbeauf schlagung 
der Arme (34) oder der Achse (28) in einer abwarts und 
einer auf warts gerichteten Bewegung. 

Aufhangung nach einem oder mehreren der vorherigen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS die Feder (68) als 
Schraubenf eder , Tel ler feder , hydraul i scher 

Gasdruckspeicher oder Gummiblock ausgebildet ist . 

Aufhangung nach einem oder mehreren der vorherigen 
Anspriiche, gekennzeichnet durch eine mechanische 
Verbindung zwischen der Achse (28) oder den Armen (34) und 
dem Rahmen (14) zur Begrenzung der Bewegung der Achse 
(28) . 

Aufhangung nach einem oder mehreren der vorherigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daS als Gummiblock 
ausgebildete Federn (68) in einem Gehause (72) aufgenommen 
sind, 

Aufhangung nach einem oder mehreren der vorherigen 
Anspruche, gekennzeichnet durch einen StoSdampfer zwischen 
den Armen (34) oder der Achse (28) und dem Rahmen (14) . 

Rundballenpresse mit einer Aufhangung (2 0) nach einem oder 
mehreren der vorherigen Anspruche, 

Rundballenpresse nach Anspruch 11, gekennzeichnet durch 
eine weitere Achse (3 8) zur Verbindung mit dem Rahmen 
(14) , auf der die Lager (36) vorgesehen sind- 
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Case 9019 DE 



Zusammenf assung 

1. Aufhangung einer Achse und Rundballenpresse 

2.1. Bei bekannten gezogenen landwirtschaf tlichen Fahrzeugen 
ist eine Achse mittels zweier Lenker iri Lagern an einem 
Rahmen vertikal schwenkbar aufgenommen und stiitzt sich 
mittels Federn an dem Rahmen ab. Torsionsbewegungen in 
dieser Aufhangung verursachen VerschleiS in den Lagern. 

2.2. Es wird eine Aufhangung (20) vorgeschlagen, deren Lager 
als spharische Lager (36) ausgebildet sind. 



2.3. Derartige Aufhangungen (20) werden 
Rundballenpressen (10) eingesetzt. 



B, 



bei 



Figur 2 



9019DEPRIOAPPL.DOC 




i 



